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Nowoczesne napedy hydrauliczne
w Elektrowni PGE

A Elektrownia Turow

Pod koniec ubieglego roku firma Bosch Rexroth zmodernizo-

wala uklad hydrauliczny napedu obracarki turbiny parowej

w Elektrowni PGE Turéw. Realizacja projektu wymagala osia-

gniecia takich celow jak:

» zwiekszenie niezawodnos$ci ukladu oleju lewarowego i obra-
carki walu,

» zmniejszenie ryzyka trwalego skrzywienia watu turbiny wsku-
tek jego postoju w stanie goracym,

» wyeliminowanie przedluzen czasu postoju turbiny z powodu
unieruchomionej obracarki watu i braku gotowosci turbiny do
rozruchu.

Uktad olejowy napedu obracarki walu i oleju lewarowego

sklada sie z nastepujacych elementow:

« silnik hydrauliczny obracarki watu,

*blok AGEV1 sterujacy praca silnika hydraulicznego,

» pompa wielotlokowa oleju A10VSO100DFLR,

epompa reczna zasilajaca bezposrednio silnik hydrauliczny
(w sytuacji awaryjnej),

e pompa oleju lewarowego typu A4VSO40DR,
e pompa pomocnicza oleju lewarowego A4VSO40DR.

Dane techniczne pompy A4VSO40DR:
e Ci$nienie nominalne p =35 MPa
max = 20 MPa
=40 cm?3

* Moc maksymalna P =61kW

=2600 min-!

ax

e Ci$nienie maksymalne p
» Wielko$¢ pompy V

gmax

* Predko$¢ maksymalnan

Sterowanie ukladu hydraulicznego realizowane jest z systemu
automatyki PROCONTROL.

Dodatkowym wymogiem podczas realizacji projektu byto zacho-
wanie istniejacego systemu sterowania, co zostalto osiagniete.

Wielkos¢é nominalna 40
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A Charakterystyka pompy
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A Turbina na bloku TG nr 3 z uktadem pomp olejowych

Obracarka walu napedzana jest hydrostatycznie. Zadania obra-

carki sa nastepujace:

» obracarka walu po odstawieniu turbiny i w czasie podgrzewa-
nia turbiny przed rozruchem doprowadza wirnik turbiny do
wlasciwej predkosci obrotowej, tak, by zapobiec réznicy tem-

Rexroth 4EE

drive&control local

peratur w wirniku i zachowaé linie waléw, a tym samym
zapewnic bezpieczne uruchomienie bez uszkodzen na wale;

e dodatkowo obracarka wyréwnuje temperature w kadlubie
w wyniku wentylacji powodowanej obracaniem sie walu,
zapobiegajac niepozadanym rozkladom temperatur mogacym
spowodowac deformacje kadluba i wirnika.

Prawidlowa prace obracarki umozliwia zastosowanie odpo-
wiednich wylacznikéw elektrycznych, takich jak: czujniki pred-
kos$ci obrotowej, czujnik polozenia, jak réwniez wylacznikéw
ci$nienia oraz elektrozaworow.

Po raz kolejny firma Bosch Rexroth udowodnila, Ze nie boi si¢
wyzwan i jest w stanie skutecznie rozwiazywac problemy w naj-
bardziej ztoZzonych aplikacjach.

Kontakt: mgr inz. Arkadiusz Gierczak, Bosch Rexroth, Polska
Tel.: +48 71 364 73 28, arkadiusz.gierczak@boschrexroth.pl

- Rexroth dla efektywnosci energetyczne;

Rexroth 4EE (Rexroth for Energy Efficiency) laczy, struktury-
zuje i skupia mnogo$¢ technologii oraz rozwiazan, ktére przy-
czyniaja sie do tego, aby inteligentnie wykorzystywac energie.
Poprzez calo$ciowe spojrzenie na cykl zycia maszyny - od kon-
strukcji poprzez eksploatacje az po utylizacje - Rexroth 4EE
otwiera olbrzymi potencjal oszczednosci.

Inteligentne rozwiazania i efektywne komponenty obnizaja
zaréwno zuzycie paliwa, jak tez emisje spalin w maszynach
samojezdnych roboczych i transportowych (drogowych).
Sprawno$¢ pomp i silnikéw hydraulicznych wpltywa znaczaco na
zuzycie paliwa. Energooszczedne jednostki wielottoczkowo-osiowe
najnowszej generacji znaczaco obnizaja koszty eksploatacji.

Jednostki A17VO, A17FO czy A18VO i A18VLO skonstruowane
specjalnie do zastosowan w pojazdach uzytkowych daja mozli-
wos$¢ w pelni optymalnego wykorzystania energii przy jedno-
czes$nie mozliwie najwiekszej mocy uzyteczne;j.

Kompaktowa budowa oraz wytrzymala konstrukcja jednostek
z wychylnym wirnikiem stosowana jest w pojazdach, w ktérych
mamy do czynienia z mala ilo$cia miejsca do zabudowy.
Uproszczony kolnierz pomp oraz walek pompy wg miedzynaro-
dowych standardéw umozliwia bezposrednie mocowanie na
gniezdzie bocznym silnika spalinowego. Zoptymalizowany wg
analizy FEM korpus pomp umozliwil zredukowanie masy wlasnej
jednostek, a tym samym zmniejszyt obciazenie gniazda bocznego.
Na uwage zasluguja ponadto bardzo dobre wlasnosci ssace
pomp, bardzo cicha praca jednostek oraz niespotykanie wysoki
stosunek przenoszonej mocy do masy jednostek.

W pompie serii A18VO podwyzZszono ponadto ciSnienie pracy
jednostek do 400 bar, przy jednoczesnym zwiekszeniu catko-
witego wspotczynnika sprawnosci pomp.

Dzieki temu z powodzeniem uzyskano zamierzony cel Rexroth 4EE.

N Q) § 3 4,

A1TFO (KFA) A18FDO A1TVO (KVA) Alsvo Al18VLO
3, 45, N
Wiatide 236.31257_ s 63,80 55,80, 107 80,107 80
Predkosc
2300, 2240,

obrotowa 1800 - 2920 1700, 1400 b SR 2240, 2150 2240
{min" ) 2150
Cidnienie
robocze 300/ 350 350/ 400 300 350 350/ 400 350/ 400
(bar)

Duzy wklad w ograniczenie emisji oraz zmniejszenie zuzycia
paliwa wnosza nowe, wysokoci$nienieniowe jednostki do nape-
doéw hydrostatycznych, tj. pompa hydrauliczna A4VG nowej
serii 40 oraz silnik hydrauliczny A6VM nowej serii 71.

Dzieki nowoopracowanemu zespotowi wirnikowemu mozliwe
bylo podwyzszenie ci$nienia nominalnego (ci$nienia pracy)
z 400 do 450 bar (ci$nienie maksymalne 500 bar), przy jedno-
czesnym zwiekszeniu nominalnej predkosci obrotowej i popra-
wieniu catkowitej sprawnosci jednostek.

Modulowa koncepcja regulatoréw pozwala na sprostanie
wymaganiom rynkowym i umozliwia ich zastosowanie w roz-
nych aplikacjach. Z szeroka gama regulatoréw - poczawszy od
najprostszego mechanicznego poprzez hydrauliczne az do ste-
rowania elektronicznego typu ,,On-Board” (OBE) - mozliwe sa
wszelkie strategie sterowania czy regulacji.

Photos: Bosch Rexroth AG
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A Przyktady zastosowan pomp roboczych serii A17VO i A18VO oraz
pomp A4VG serii 40 i silnikdw ABVM serii 71 w hydrostatycznych
uktadach napedu jazdy

Dane techniczne:
« Cisnienie pracy: 450 bar
« Cisnienie maksymalne: 500 bar

« Wielko$ci nominalne:
45, 65, 85, 110, 145, 175,
210%, 280*
*w przygotowaniu

« Karta katalogowa:
RD/RE 92004
» Regulatory: HP, HW, HAT, DA,
EP, EZ, EV

A Pompa A4VG nowej serii 40

Wielko$ci znamionowe, ktore dopasowane zostaly do oczekiwan
klientow, ulatwiaja optymalny dobér jednostek wielotlokowych
do ukladéw hydrostatycznych. Przeprojektowana obudowa
pompy umozliwia zabudowe réznorodnych czujnikéw na pompie,
w tym czujnika wychylenia, ci$nienia czy predkosci obrotowe;j.
Ponadto polepszono funkcjonalnosé i jakos¢ pompy m.in. poprzez
umiejscowienie przylaczy wysokoci$nieniowych w pozycji 45°
i wykonanie jednoczesciowego korpusu i ptyty tylne;j.

Dane techniczne:
« Ci$nienie pracy: 450 bar
« Cisnienie maksymalne: 500 bar

« Wielko$ci nominalne:
60, 85, 115, 150, 170, 215,
280
» Karta katalogowa:
RD/RE 91610
« Regulatory: HP, HA, HZ, DA,
EP, EZ

A 7 wyzszymi ci$nieniami i wyzszg sprawnoscia silnik hydrauliczny
ABVM serii 71 umozliwia nizsza emisje spalin

NOWOSCI
3

Silnik A6VM serii 71 charakteryzuje sie znaczaco lepszym
wspélczynnikiem sprawnosci, szczegdlnie przy matych katach
wychylenia. Istnieje mozliwo$é¢ zabudowy czujnika predkosci
obrotowej oraz temperatury. Dzieki nowej charakterystyce
mocy wlasciwodci jazdy czy skretu w maszynach gasienico-
wych ulegly poprawie pod wzgledem precyzji i wykorzystania
mocy przy jej wysokim zapotrzebowaniu, zwlaszcza podczas
szybkiego rozpedzania maszyny do przodu.

Przy tej okazji nalezy wspomnie¢ réwniez o opisywanym we
wczesniejszych wydaniach kwartalnika drive&control local
ukladzie rekuperacji energii hamowania HRB, pozwalajacym
na obnizenie zuzycia paliwa nawet do 25%, a tym samym reduk-
cje zanieczyszczen.

Proponowany przez firme Bosch Rexroth inteligentny hydro-
statyczny naped wentylatora umozliwia niezaleznie od predko-
$ci obrotowej silnika spalinowego dostarczenie odpowiedniej
ilosci mocy chlodzacej dla uktadu oczyszczania spalin. Dzieki
specjalnie zoptymalizowanemu sterownikowi RC, mogacemu
pracowad rowniez w sieci CAN, analizowane sa wszystkie waz-
niejsze parametry temperaturowe dla wody chtodzacej, powie-
trza, dotadowania czy w ukladzie oczyszczania spalin. Stosujac
hydrostatyczny naped wentylatora mozliwe jest uzyskanie,
a nastepnie utrzymywanie przez silnik spalinowy w kroétkim
czasie odpowiedniej temperatury pracy. W pordownaniu
z mechanicznym napedem wentylatora uzyskuje sie oszczed-
nos¢ zuzycia paliwa na poziomie okoto 5%.

Poczawszy od pierwszego pomystu az do produktu seryjnego
firma Bosch Rexroth troszczy sie o inteligentne korzystanie
z energii, pomagajac producentom maszyn zredukowaé row-
niez emisje spalin. Mys$la przewodnia staje sie systemowe
podejscie do realizowanego przedsiewziecia oraz efektywne

wykorzystanie energii przy minimalnym zuzyciu paliwa.

e .\'-_"{_'[.'.""‘Z"‘ Rt " =
A Regulowany hydrostatyczny naped wentylatora pomaga sprostaé

surowym normom emisji spalin

Kontakt: mgr inz. Krzysztof Sobon, Bosch Rexroth, Polska
Tel.: +48 22 738 18 60, krzysztof.sobon@boschrexroth.pl
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Napedy hydrauliczne do badan zmeczeniowych

W wiekszosci napedéw hydraulicznych wymagana jest réwno-
mierna praca ze stalym obciazeniem odbiornika. W przypadku
uderzeniowego charakteru pracy zachodzi konieczno$¢ ztago-
dzenia tego efektu przez uelastycznienie podzespoléw robo-
czych. Znane sa w praktyce takie napedy, ktére wymuszaja
przebiegi obciazen zgodnie z wymogami norm, bedacymi pod-
stawa do okre$lenia wytrzymalo$ci zmeczeniowej, np. stosowa-
nych w badaniach elastycznych przewodéw lub elastycznych
przewodow zbrojonych wykonywanych z tworzyw sztucznych
oraz réznych elementéw maszynowych.
Hydrauliczne napedy pulsacyjne sa rozwiazywane na zasadzie
objetosciowej lub przeplywowej. Przy zasadzie objetosciowe;j
istnieje zawsze pewna objeto$¢ uktadu, do ktérego wpompo-
wuje sie $cisle okreslony strumien wymuszajacy wzrost ci$nie-
nia zgodnie ze Sci$liwo$cia medium:
V d

0.~ 5 gr
gdzie:
Q.. -natezenie przeplywu wymuszone $cisliwoscia
V - objetos$¢ ukladu
B - modut $cisliwo$ci medium
p - ci$nienie

Wymuszenie pulsacji ciSnienia wymaga stalej analizy struktury
uktadu i okreslenia wartos$ci natezenia przeplywu wprowadzo-
nego do jego rzeczywistej objetosci. Wystepuja tu rzeczywiste
cechy dynamiki ukladu, ktére w praktyce minimalizuja pojem-
nos$¢ ukladéw z réznych galezi przemyshu, w ktérych zastoso-
wano elementy hydrauliczne firmy Bosch Rexroth.

Badania zbrojonych przewodéw z tworzyw sztucznych
Przewody zbrojone z tworzyw sztucznych wykonywane sa dla
instalacji chemicznych ukladéw przeplywowych i podlegaja
badaniom zmeczeniowym zgodnie z obowiazujaca norma
ISO 9964. W zakresie nominalnych srednic przewodéw od 912
do 9200 cisnienie préby wynosi od 3 do 8,5 bar, a jego poziom
wyjéciowy (minimalny) przyjmuje odpowiednio wartosci od 0,15
do 0,4 bar. Majac na uwadze poszczegélne przedzialy czasowe
i wymagane zmiany ci$nienia powyzszy cykl mozna zrealizowaé
na proporcjonalnym zaworze przelewowym, a wyjs$ciowe warto-
$ci ci$nient na zaworze przelewowym niskich ci$nien. W rozwia-
zaniu stanowiska badawczego zostaly zmodernizowane zawory
firmy Bosch Rexroth, ktore spelniaja powyzsze wymagania.
Uklad napedowy zostal zbudowany na zbiorniku o pojemnosci
20 dm3. Pompa P typu AZPF-1X-004RCB12MB tloczy olej do
uktadu przez filtr F typu ABZFR-S0040-10/M i zasila przewody
elastyczne PE od kolektora K. Zabudowany na boczniku pro-
porcjonalny zawoér przelewowy PZP typu DBETBX-1X/28G24

zmodernizowany wymusza wymagane zmiany ci$nienia.

Poziom wyjsciowy ci$nienia zapewnia zawoér niskich ci$nien
ZNC typu DBD6K1X/25 zmodernizowany po podaniu napiecia
na cewke rozdzielacza R typu 3WE6B6XG24. Praca ukladu
badawczego steruje specjalny sterownik programowalny.

W trakcie badan rejestrowano przebiegi ciSnienia, a przykla-

dowy cykl roboczy ilustruje wykres. oE

S

\ |
A Schemat napedowy uktadu pulsacyjnego
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A Przebieg cisnienia w cyklu roboczym

Badania pulsacyjne stojakéw hydraulicznych

Badania sitlownikow stojakéw i podpor stropnicy obudoéw zme-

chanizowanych sa prowadzone pod katem zmeczeniowym

w zakresie wymaganej liczby cykli. Dla realizacji powyzszych

wymagan zaprojektowano schemat uktadu napedowego wyko-

rzystujac zalozenia uzytkownika i ogélne uwagi napeddéw
hydraulicznych.

Spekienie zalozen uzytkownika wymaga zastosowania:

e pompy o zmiennym wydatku typu A4VSO71DFR/10R i maksy-
malnej wydajnosci Q ,=102 dm3/min,

e proporcjonalnego zaworu przelewowego typu DBEE10-
5X/315YG24 ze zintegrowanym wzmacniaczem pradowym,

e rozdzielaczy R1iR2 typu H4WEH16E7X/6EG24,

e multiplikatora ci$nienia typu HC6-4,0-B-1,

« elektronicznego przetwornika przepltywu typu EVS3100-H-3
z adapterem elektrycznym ZBE-30-02 i elektronicznym urza-
dzeniem pomiarowym HMG 510-000,

e czujnikdw ci$nienia o zakresach pomiarowych M1 (0 + 50
MPa) typu DSR500/2 i M2 (0 + 90 MPa) typu DRS900/2,

» zbiornika z podstawowym osprzetem o objetosci 500 dm3.

Photos: Bosch Rexroth AG
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A Schemat hydrauliczny stanowiska badawczego

Dla unikniecia nadmiernych efektéw cieplnych oleju, a szcze-
g6lnie przy badaniach zmeczeniowych, zastosowano chtodnice
wodna CH typu AB32-09/110 G-57-01/F o mocy cieplnej 45 kW.
Praca chlodnicy steruje czujnik temperatury i termostat typu
AB31-14/Z-1A2A. Na konstrukcji poza zasilaczem zabudowany
jest sitownik @500/450x435, ktérego ttlok wymusza obciazenie
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zewnetrzne na badane silowniki wypelione emulsja. W bada-
niach pulsacyjnych zastosowany zostal programowalny sterow-
nik logiczny, ktéry wprowadza sygnalem napieciowym czas trwa-
nia sygnalu (prostokatny) i czas przerwy oraz zlicza ilos¢ cykli.

60

50

40 4

Cisnienie, MPa

30 A

20

0 T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140

Czas, s
A Zmiany wartosci ci$nienia w podttokowej przestrzeni stojaka

podczas préby trwatosci 15000 cykli (fragment)

Projektujac hydrauliczne uklady napedowe, ktére wykorzy-
stuja uklady sterowania lub regulacji automatycznej, nalezy
zZwroci¢ szczegolna uwage na przyjecie odpowiednich czasow
rozruchu i hamowania, gdyz beda one decydowaty o sumarycz-
nych obciazeniach silnikéw. Obciazenia te przy blednie wyzna-
czonej zastepczej masie lub masowym momencie bezwladno-
$ci, nie beda zapewnialy poprawnie realizowanych proceséw
technologicznych, gdyz rzeczywiste przebiegi (np. drogi,
ci$nienia i predkos$ci) beda wykazywaly stabilno$¢ nieasympto-
tyczna.

Kontakt: prof. dr hab. inz. Edward Tomasiak,
Politechnika Slaska, Wydziat Mechaniczny Technologiczny
edward.tomasiak@polsl.pl

Optymalizacja uktadow pneumatycznych
przy pomocy narzedzi internetowych

Wytworzenie sprezonego powietrza tak, aby mogto ono stac sie
medium roboczym napedéw pneumatycznych, wymaga duzej
ilo$ci energii. Ze wzgledu na powszechne wykorzystanie nape-
déw pneumatycznych w budowie maszyn zachodzi potrzeba
umiejetnego doboru uktadu pod wzgledem zuzycia sprezonego
powietrza. Praktyka pokazuje, ze bardzo czesto gléwne para-
metry ukladéw pneumatycznych, tzn. ci$nienie oraz $rednice
sitownikéw, sa przewymiarowane w stosunku do potrzeb. A to
gléwnie one wplywaja na zuzycie sprezonego powietrza, a co
za tym idzie, na zuzycie energii.

Narzedzia internetowe dostepne w naszym katalogu na stro-
nach internetowych umozliwiaja optymalizacje ukladéw pneu-
matycznych wlasnie pod tym wzgledem.

Sa to:

1. Dobor sitownika i zaworu sterujacego nim w aplikacji.

2. Dobor zespolu przygotowania sprezonego powietrza.

3. Kalkulator przewidywanych kosztéw zuzycia sprezonego
powietrza w czasie eksploatacji ukladu pneumatycznego.
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Dzieki nim juz na etapie projektowania urzadzenia mozemy
oszacowa¢ koszty eksploatacji ukladu pneumatycznego
i dobraé¢ odpowiednie elementy - optymalne pod wzgledem
zuzycia energii. Sa to miedzy innymi miniaturowe zawory roz-
dzielajace, umozliwiajace zmniejszenie $rednic oraz skrécenie
dhugosci przewodow zasilajacych, cewki o matych mocach,
wydajne zespoly przygotowania sprezonego powietrza umozli-
wiajace dostarczenie odpowiedniej iloSci powietrza, zawory
proporcjonalne sterujace ci$nieniem w czasie cyklu roboczego
i ruchu jalowego oraz silowniki z optymalna amortyzacja
pozwalajaca na skrécenie cyklu roboczego i jednoczesne
zwiekszenie wydajno$ci maszyny.

Powyzsze narzedzia - kalkulatory i konfiguratory sa proste
iprzyjazne w obstudze.

Wprowadzenie niezbednych parametréw opisujacych aplikacje
izmiana ich w zalezno$ci od wymagan umozliwia symulacje pracy
ukladu oraz ocene kosztéw zuzytego sprezonego powietrza.

Te proste czynnos$ci pozwalaja na uzyskanie nawet kilkudzie-

siecioprocentowych oszczednos$ci zuzycia energii.
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A Kalkulator kosztéw zuzycia sprezonego powietrza

Kontakt: mgr inz. Ireneusz Jakubowski, Bosch Rexroth, Polska
Tel.: +48 22 738 18 70, ireneusz.jakubowski@boschrexroth.pl

Konfiguracja sterownikow serwonapedu Rexroth
w laboratorium dydaktycznym

Wydzial Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej wzial
udzial w konkursie skierowanym do wyzszych uczelni tech-
nicznych pt. ,,Systemy automatyki oparte o nowoczesne napedy
Rexroth”. Uzyskany jako nagroda w konkursie serwonaped
IndraLogic C zostal zmontowany w Instytucie Technik Wytwa-
rzania Politechniki Warszawskiej juz w 2009 roku w ramach
pracy inzynierskiej. Celem kolejnej pracy inzynierskiej bylo
zbadanie dokladnosci napedu.

Z uwagi na zlozony proces konfiguracji, postanowiono stwo-
rzy¢ strone internetowa ulatwiajaca studentom zapoznanie sie
z serwonapedem. Na stronie zamieszczono opis elementéow

wchodzacych w sklad ukladu pomiarowego oraz instrukcje do
laboratorium. Stanowisko laboratoryjne sklada sie z nastepu-
jacych elementow:

e sterownik PLC IndraLogic 20,

e zasilacz 24V ,Mean well”,

e naped IndraDrive C,

« filtr sieciowy NFDO03,

e serwomotor MSK030C09000,

e enkoder ,,Sick” AFM60B-S4PA032768,

e programator ,,Sick”.

Photos: Bosch Rexroth AG
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Strona internetowa zostala napisana dla trzech grup odbior-
cow: studentow odbywajacych zajecia laboratoryjne, os6b pra-
gnacych uzupeki¢ elementarna wiedze o serwonapedzie oraz
wszystkich tych, ktérzy szukaja szybkiego i prostego rozwiaza-
nia problemu konfiguracji napedu. Informacje zawarte na stro-
nie powinny wystarczy¢ do uruchomienia napedu. Omdéwione
zostaly tylko te parametry, ktére wymagaja utworzenia, edycji
lub innej konfiguracji niZ ta proponowana przez program.

Stanowisko badawcze
napedu serwo Bosch Rexroth

Politechnika Warszawska
Wydzial Inzynierii Produkeji
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Friacter Sk

Fae L

A Animacja na stronie gtownej

Animacja przedstawiona na stronie gtéwnej informuje w przy-
stepnej formie z jakich elementéw sklada sie prezentowany
uklad. Wybdr danego urzadzenia badz jego nazwy powoduje
przejscie do nowej podstrony. Kazdy element ukladu zostat
omowiony na oddzielnej stronie, zawierajacej duze zdjecie,
opis dziatania i specyfikacje techniczna.

Stanowisko badawcze
napedu serwo Bosch Rexroth

Politechnika Warszawska
Wydzial Inkynierii Produkcji
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A QOpisy elementow
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Zakladka ,,Student” zawiera przykladowy scenariusz ¢wicze-
nia, jakie mozna stworzy¢ za pomoca uktadu. Cwiczenie labo-
ratoryjne moze na przyklad polegaé na zaprojektowaniu wyko-
nania takiego ruchu przez serwonaped, aby wykres (wybranej
przez studenta zmiennej) na oscyloskopie posiadal zadany
ksztalt. Bedzie to wymagalo od studenta zastanowienia sie, jaki
w konkretnym przypadku moze by¢ przebieg przyspieszenia,
predkosci czy polozenia. Uczy to zrozumienia probleméw
dynamiki serwonapeddw, ich mozliwos$ci i ograniczen.

f‘%ﬁf"»; Politechnika Warszawska Stanowisko badawcze
g\ 55; Wydzial Inzynierii Produkcji napedu serwo Bosch Rexroth
AL

Cel laboratorium

Mana riwried stworryt palecenie napisani mmienia, badt saamgu imakiw fa
pomocq mybresu prpdhadei, prremiessesenia

A 7Zaktadka ,,Student”

Zastosowanie skryptu java slideViewer 1.2 pozwala na swo-
bodne przegladanie kolejnych krokéw konfiguracji serwona-
pedu.

Prezentowane tu dzialania zmierzaja do budowy ,,przyjaznego”
laboratorium dydaktycznego, w ktérym studenci w atrakcyjny
sposob zdobywaja umiejetnosci niezbedne przyszlym inzynie-
rom. W ten sposob darczynca, firma Bosch Rexroth Sp. z o.0.,
ma mozliwo$¢ popularyzacji swoich produktéow, a uczelnia
poprawia jakos¢ procesu ksztalcenia.

Za taka wlasnie wieloletnia juz wspotprace skladam firmie
Bosch Rexroth w imieniu wlasnym i studentéw serdeczne
podziekowania.

Kontakt: dr Leszek Moszczynski, Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Produkcji
l.moszczynski@wip.pw.edu.pl
Pawet Szydto, Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Produkcji
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Bauma 2010

Miedzynarodowe Targi Specjali-
styczne Maszyn Budowlanych,
Sprzetu, Maszyn i Urzadzen
Stosowanych w Budownictwie
oraz Maszyn Gérniczych
BAUMA odbywaja sie co

3 lata w Monachium. W dniach
19-25 kwietnia 2010 odbyta sie
29. w historii edycja targow.

BAUMA to targi, ktore
prezentuja petna
miedzynarodowag oferte w zak-
resie maszyn budowlanych,
sprzetu, maszyn i urzadzen
stosowanych w budownictwie
oraz maszyn goérniczych. Jest to
réowniez miejsce spotkan dla
miedzynarodowego biznesu
oraz nawigzywania kontaktéw,
podczas ktérych specjalisci

z branzy budowlanej moga
uzyskac informacje o najnows-
zym stanie techniki.

Firma Bosch Rexroth AG,
Swiatowy lider w zakresie
hydrauliki zaprezentowat
podczas targdéw Bauma 2010
rozwigzania dla mobilnych
maszyn roboczych. Informacje
o najciekawszych z prezentowa-
nych podczas targéw rozwigzan
znajdg Panstwo na stronie
internetowe;.

- www.boschrexroth.de/bauma

IMPRESSUM

drive & control local jest
dodatkiem informacyjnym spétek
Bosch Rexroth AG.

Wydawca polskiego wydania:
Bosch Rexroth Sp. z 0.0.,

ul. Jutrzenki 102/104, 02-230
Warszawa, Tel.: 22 738 18 00;
Fax: 22 758 87 35.

Wszelkie prawa zastrzezone.
Powielanie tylko za zgoda
wydawcy.

Automaticon 2010

Juz poraz 16. odbyly sie w Warszawie w dniach
23-26 marca Miedzynarodowe Targi Automa-
tyki i Pomiaréw Automaticon 2010, w ktoérych,
tak jak co roku, uczestniczyla firma Bosch
Rexroth. W tegorocznych targach na blisko 300
stoiskach prezentowalo sie 325 wystawcow
reprezentujacych ponad 700 firm z branzy
automatyki, pomiaréw i elektroniki przemysto-

drive&control local

wej. Targi Automaticon to miejsce, w ktérym
spotyka sie czoléwka firm majacych decydujace
znaczenie dla rozwoju nowoczesnych technolo-
gii. Impreza jest chetnie i licznie odwiedzana
przez specjalistow szukajacych nowych rozwia-
zan, integratoréw systemow oraz projektantéw.
W tym roku do dyspozycji wystawcéw oddana
zostala nowa hala, ktéra umozliwia dalszy roz-
woj targéw Automaticon.

Juz teraz zapraszamy Panstwa serdecznie na
targi HPS w Katowicach, ktore odbeda sie na
terenie Miedzynarodowych Targéw Katowic-
kich w dniach 19-21 wrze$nia 2010. Stoisko
Bosch Rexroth znajda Panistwo w pawilonie 3.

Kontakt: mgr Magdalena Chmielewska, Bosch Rexroth, Polska
Tel.: +48 22/ 738 18 80

magdalena.chmielewska@boschrexroth.pl

Rexroth
Bosch Group

Photos: Bosch Rexroth AG



